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EVRENDE VE DÜNYADA ELEMENTLER 


1 
+ Hafif Elementlerin Oluşumu ve Büyük 


Patlama 
Elementler nasıl meydana gelmiştir? 
Evrende mevcut olan bütün madde ve 


enerjinin tek bir nokta halinde iken büyük 


patlama sonucu genişlemeye başladığı 


kabul edilmektedir. 


EVRENDE VE DÜNYADA ELEMENTLER 


Büyük patlamanın varlığını gösteren 
kanıtlar: 
- Genişleyen evren 


- Kozmik mikrodalgalar (mikrodalga ışınlar) 


- H ve He miktarı 


EVRENDE VE DÜNYADA ELEMENTLER 


Büyük Patlamayı izleyen hızlı büyüme sırasında, evrende 
sadece fotonlar mevcuttu. 

1032, saniyede (sıcaklık 107°C) maddenin 
yapıtaşlarını oluşturan kuarklar, gluonlar, 
elektronlar ve nötrinolar oluştu. 


105. saniyede (sıcaklık 10139) kuarklar, 
proton ve nötronları oluşturdu. Bu aşamada 
evrende ki foton yoğunluğu oldukça yüksekti. 


EVRENDE VE DÜNYADA ELEMENTLER 


п nötronlar; proton, elektron ve antinötronlara 
parçalandı. Bu tepkime sonucunda ilk hidrojen çekirdeği 
oluştu. n—>pif eve 

3 dk. 46. saniyede sıcaklığın düşmesi ile döteryum oluşmaya 
başladı. ip +in >H 

Oluşan döteryum nötronla birleşerek trityum çekirdeğini 


3 
oluşturdu. İH sin эн 


EVRENDE VE DÜNYADA ELEMENTLER 


Ф ” 


Bu aşamada; trityum çekirdekleri protonla kaynaşarak 
helyum-4 çekirdeğini meydana getirdiler. 

H+ ip He 
Bazı ,T3 çekirdekleri de, ,He" çekirdekleriyle birleşip, kararlı 


207 çekirdeklerine dö 


ін +іне эзи 


EVRENDE VE DÜNYADA ELEMENTLER 


Büyük Patlamanın ilk dakikalarında 
evrenin hızlı genişleme ve soğuma 
sürecinde sadece hafif elementler 
(H, He ve Li) oluşmuştur. 


Bu aşamada evren çok hızlı soğuduğu 
için lityumdan daha ağır çekirdekler 


РЎ oluşamadı. 


EVRENDE VE DÜNYADA ELEMENTLER 


Ağır Elementlerin Oluşumu 
Ağır elementler ne zaman ve hangi 


koşullarda oluştu? 


Yıldızların oluşumu nükleer füzyon tepkimeleri için gerekli 


koşulları (basınç ve sıcaklık) sağlamış oldu. Sıcaklık 108 “K'ne 


ulaştığında He çekirdekleri kaynaşarak karbon çekirdeğini 
oluşturdu. 


EVRENDE VE DÜNYADA ELEMENTLER 


Ф _ 


İç katmanlara doğru ilerleyen karbon 
çekirdekleri sıcaklığın yükselmesiyle beraber, 
He çekirdekleriyle birleşip (| Oksijen 


çekirdeklerini oluşturdular. 


BA 16 
6С + Не > 0 + y 


EVRENDE VE DÜNYADA ELEMENTLER 


Yıldızlarda gerçekleşen nükleer füzyon 
tepkimeleri sonucu kütle numarası 56'ya (Fe 


elementi) kadar olan elementler oluşmuştur. 


Ancak, «Fe elementi en kararlı çekirdek 
yapısına sahip olduğu için yıldızlarda 


daha ağır çekirdekler oluşamamıştır. 
K.1-2 


EVRENDE VE DÜNYADA ELEMENTLER 


Daha ağır elementlerin oluşması için 
gerekli koşullar, yıldızların süpernova 
patlamaları sonucu dağılmalarıyla 


ortaya çıkmıştır. 


Bu patlamalar sonucu yoğun bir nötron 
bombardımanına maruz kalan çekirdekler, 
yakaladıkları nötronlarla daha ağır 


çekirdeklere dönüşürler. 
ə K.1-3 


EVRENDE VE DÜNYADA ELEMENTLER 


E _ 


Мо tin Мо + y 
Daha sonra çekirdek р (beta) ışıması yaparak başka bir 
elemente dönüşür. 


эз °з 
Мо > 876+ В +y 


E 


VRENDE VE DÜNYADA ELEMENTLER 
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EVRENDE VE DÜNYADA ELEMENTLER 


S NN 


1.2. ELEMENTLER NASIL ELDE EDİLİR? 


Mineral ve Cevher 

+ Doğal şekilde oluşan, homojen, belirli 
belirl bir kristal öz yapıları olan inorganik kristalleşmiş katı cisimlere 
mineral denir. 

+ Elde edilmeye değer miktarda bir veya birden çok element içeren 
minerallere filiz veya cevher denir. 

Cevherden Mineral Eldesi 

1-Kirma-öğütmə: 

2-Zenginleştirme 

3-Kavurma 

4-İndirgeme 

5-Elektroliz. 


K.2-1 


ELEMENTLER NASIL ELDE EDİLİR? 


+ Kırma-Öğütme: Gang'in uzaklaştırma işlemine kırma-öğütme ile 
başlanır. Birkaç defa tekrarlanır. Son öğütme yeni oluşan yüzeylerin 
oksitlenmesini önlemek için genellikle su altında yapılır. 


< Zenginleştirme: Cevherdeki gangın uzaklaştırılmasına denir. Bu 
uzaklaştırma işlemi fotolasyon, yoğunlukla ayırma, manyetik ayırma ve 
sıvılaştırma gibi yöntemlerle yapılır. Fotolasyon işlemi sırasında yüzen 
partiküller sıvı yüzeyinde toplanırken ıslanan partiküller sıvının 


tabanında toplanır. 


ELEMENTLER NASIL ELDE EDİLİR? 


+ Kavurma: Sülfürlerin ya da karbonatların bol hava ile ısıtılarak oksidine 
dönüştürülmesine denir. Sülfür türü cevherlerden kükürdü uzaklaştırmak 
için bu yöntem kullanılır. 

2205 +30, -> 2210 +250, 
Ancak metaller bu yöntem ile doğrudan elde edilebilir. 


HgS +30, э Hg + 50, 


ELEMENTLER NASIL ELDE EDİLİR? 


+ İndirgenme: Metal oksitler yüksek sıcaklıkta termal bozunmaya (piroliz) 
uğrayarak metallere indirgenirler. 


İndirgenme işlemi aynı zamanda bir 
redoks tepkimesidir. Bu işlem için çok 
yüksek sıcaklıklara ihtiyaç vardır ve bu 
da ekonomik değildir. Bu yüzden 
genelde С, Н, Al, Mg, Ca, K, Si gibi 
kuvvetli indirgenler kullanıl 


ELEMENTLER NASIL ELDE EDİLİR? 


+ Kok (С ) ile indirgenme çok yüksek 
sıcaklık ve bu sıcaklıklara dayanıklı 
ocaklar gerektirir. 


İndirgenecek metalin standart indirgenme 
potansiyeline göre indirgen seçilir. 
Periyodik tablonun sağındaki metallerin 
oksitlerin kokla indirgenmesi uygundur. 


+ Ömeğin potasyumun indirgenme 
potansiyeli çok düşüktür bu yüzden karbon 
veya hidrojen ile indirgenemez. Bu işlem 
için sodyum kullanılır. 


Türkiye'deki yüksek fırınlar 


« “Türkiye'de 8 adet yüksek fırın bulunur. Yüksek 
fırınlara üretimlerinin artması için doğurganlık 
özelliği nedeniyle kadın isimleri verilir. 

. — İskenderun Demir-Çelik Fabrikası'nda Cemile, 
Ayfer, Gönül isimlerinde 3 adet, 

Ereğli Demir-Çelik Fabrikası'nda Ayşe ve 
Atatürk'ün annesinin adının verildiği Zübeyde 
olmak üzere iki adet, 

Karabük Demir-Çelik Fabrikası'nda ise Fatma 
(1939-Türkiye'nin ilk Yüksek Fırını), Zeynep 
(1950) ve Ülkü (1962) olmak üzere 3 adet 


İndirgenme yöntemi ile metal eldesi 


taller bileşiklerinde pozitif değerlikli olduklarından 
metalin elde edilmesinde indirgenme işleminin 
yapılması gerekir. 

Bazı metallerin indirgenme işleminden önce cevherin 
okside veya halojenüre dönüştürülmesi gerekir. 
İndirgenme, enerji gerektiren bir olaydır. 

Metal oksitler, yüksek sicaklıkta termal bozunmaya 
(piroliz) uğrayarak metallere indirgenir. Aşağıdaki 
tepkimelerde de metaller termal bozunma ile serbest 
hâle indirgenmiştir. Bu bozunma aynı zamanda bir 
redoks tepkimesidir. 


> Е işlemi için yüksek 


sıcaklıklara çıkmak ekonomik 
açıdan uygun değildir. Bu nedenle 
bir metali bileşiğinden indirgeyerek 
ayırmak için ayrılacak metalden daha 
elektropozitif bir metal kullanılır. Bu 
amaçla С, H, Al, Mg, Ca, K, Si, Сас, 
gibi kuvvetli indirgenler tercih edilir. 


Fİ Kömür ile indirgeme 


2+ 2- 0 0 2+2- 
ir + Say > Fen + CO, 


ə 

dı, Öz + б — 20 + зёв, 
0 

РОЗ, + бы — PP, + 68, 

cha + б —> 201, + 600 


K22 


(9) 


Kömür ile indirgeme 


Tepkimelerde demir, krom, kurşun ve 
bakır indirgenen, karbon ise 
yükseltgenendir. Kokla indirgeme yüksek 
sıcaklığa dayanıklı fırınlar gerektirir. Bu tip 
fırınların yapımı ve işletilmesi oldukça 
paha”: 

kı MgO + с => M + CO sı da 
Mg бт aktif metallerin tepkimelerinin iki 
xo. yönlü olmasıdır. 


Hidrojen ile indirgeme 


Molibden ve tungsten, oksitlerinin 
r ile indirgenmesinden elde edilir. 


5 0 +, 
у + эн — > Moy + 3H 


3+ 2- 0 0 ” 
мо, + ЭН — Wo + 36 


+ Metaller indirgenen, Hidrojen ise yükseltgenendir. 


+ İndirgen Seçimi 
- İndirgenecek metalin standart indirgenme 


potansiyeline göre indirgen seçilir. 

Standart indirgenme potansiyelleri göz 
önünde bulundurulduğunda periyodik 
tablonun sağındaki metallerin oksitleri kokla 
indirgeme yöntemine uygundur. 


Aktif bir metalle indirgeme 


. Potasyumun indirgenme potansiyeli çok 
düşüktür. Bu nedenle karbon veya hidrojen 
ile indirgenemez. Bu tip metaller daha ucuz 
olan başka bir elementle indirgenir. Örneğin 
potasyum metalinin bileşiklerinden elde 
edilebilmesi için sodyumla indirgenme iyi bir 
yöntemdir. 


mec 
. кс) + Ма; > масі у + К 


(a) 


ELEMENTLER NASIL ELDE EDİLİR? 


Bazı elementlerin indirgenme potansiyeli çok düşük olduğu için bunlar 
indirgenerek elde edilemezler (Örneğin lityum). Bu elementler genellikle 
oksitlerinin erimiş halleri elektroliz edilerek elde edilirler. 


А 2+ 3 
Katot: Mg iy 2e —> Ma 
Anot: 201. — Cə” 20 

Ж elektroliz 
Toplam: МС!) > Müt Сл) 


K.2-5 


1.3. ALAŞIMLAR 


Metallerin (bazen yarı metal ve ametal de olur) eritilerek birbirine 
karıştırılmasına alaşım denir. 

Alaşım oluşturmanın sebepleri 

< Metallerin fiziksel ve mekaniksel özelliklerini değiştirmek sureti ile daha 
elverişli malzemeler üretmek. 

+ Çok sayıda ve değişik özelliklere sahip metaller geliştirerek ihtiyaçlara 
cevap vermek 

< Malzemelerin maliyetini düşürmek. 

+ Malzemelerin aşınma ve dış şartların yıpratıcı etkilerden (korozyon) 
korunmasını sağlamak 


ALAŞIMLAR 


HOMOJEN HETEROJEN 
Farklı element atomlarının Farklı fazlardan oluşan 
düzgün bir şekilde alaşımlara denir. 


yerleşmesi ile oluşur. 


ALAŞIMLAR 


+ Alaşımların Sınıflandırılması: Farklı element atomlarının düzgün bir 
şekilde yerleşmesi ile oluşan alaşımlara homojen alaşım, farklı 
fazlardan oluşan alaşımlara ise heterojen alaşım denir. 

Alaşımların büyük bir kısmı heterojendir. 

Au-Cu, Au-Ag heterojendir. 

Си-5п, Cu-Zn, Gu-Ni, Fe-Ni, Pb-Sn homojendir. 


+ Alaşımlar ısıtılıp soğutularak özellikleri değiştirilebilir. 
Örneğin çelik kızgın bir halde iken aniden suya batırılırsa sert çelik elde 
edilir. Buna çeliğe su vermek denir. Eğer yavaş yavaş soğutulursa 

yumuşak ve esnek çelik elde edilir. 


Soru 


« Alaşımları sınıflandırıp örnekler veriniz. 


ALAŞIMLAR 


fer Değiştirme İle Oluşan Alaşımlar: 
1- Rastgele Yer Değiştirme İle Oluşan Alaşımlar: Birbiri ile tam olarak 
karışabilen iki metalin erimesi sırasında, miktarca az olan metal 
atomları, fazla olan metal atomları İle rastgele yer değiştirir. Bu tip 
alaşımlar oluşurken elementlerin atom çapları arasındaki fark %15 ten 
azdır. 

+ Bu şekilde oluşan alaşımlarda metal örgü şekli bozulur ve elektron akışı 
engellenir. Alaşımın iletkenliği azalır ama sertliği ve sağlamlığı artmıştır. 
Cu -Zn , Au - Ag 


pa 
КУУ, 9 
Ш ШШ 
597 


+ 2- Süper Örgü Alaşımlar: 


Şekil 1.3.3 Süper örgü alaşımı 


ALAŞIMLAR 


Bazı özel durumlarda yer 
değiştirme ile oluşan 
alaşımlardaki atomların yeri 
düzenlilik gösterir. Bu tür 
alaşımlara süper 
alaşımalrı denir. 


Örnek: Cu-Al-Ni 


Bunlar şekil hatırlatmalı 
alaşımlarda kullanılır, 


ALAŞIMLAR 


B- Örgü Boşluğu Tipi Alaşımlar 

Çözünen metalin veya ametalin atomik yarıçapları çok küçük ise ,bu 
elementin atomları, diğer elementin atomlarının oluşturduğu kristaldeki 
çatlaklıklara veya boşluklara yerleşir. Çelik örnek verilebilir. 


Şəkil 1-34 Ggləlan yer 


eyle 


Metaller Arası Bileşikler 


> Alaşımı oluşturan atomlar arasındaki 
elektronegatiftik farkı büyük olduğunda 
metaller arası bileşikler oluşabilir. Bunlar gerçek bir 
bileşik gibi düşünülür. MgZn,, Cu,Au ve Na,Zn,, en 
çok bilinen metaller arası bileşiklerdir. 

Alaşımlar başlığı altında "metaller arası bileşik” 
sınıfından söz etmek, ilk bakışta kavram kargaşasına 
yol açıyor gibi düşünülebilir. Ancak, alaşım ve bileşik 
kavramları birbirinden çok keskin sınırlarla ayrılamaz. 
Her iki madde sınıfının özelliklerini kısmen taşıyan 
maddeler de bulunabilir. 


+ 
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1.4. HİDROJEN 
+ HİDROJENİN ELDE EDİLİŞ YÖNTEMLERİ 
+ HİDROJENİN İZOTOPLARI 
+ HİDROJENİN FİZİKSEL VE KİMYASAL ÖZELLİKLERİ 
+ HİDROJENİN KULLANIM ALANLARI 


© 


= 


HİDROJEN 


«Hidrojen latince (hydro-genes) su yapıcı demektir. > 
+ Evrende en çok bulunan elementtir. 
+ Yayılan inların analizinden yılların pek çoğunun başa | gg 


hidroğenden meydana geldiği sonucuna varılmaktadır. k- 
+ Güneşin kütlesinin %90 ı hidrojendir. Hidrojenin bu enerjisi sayesinde 
dünyamızın ısı ve ışık kaynağıdır. 


HİDROJEN 


Hidrojenin elde ed 


Laboratuvarda eldesi 

+ Standart indirgenme potansiyeli hidrojenden küçük olan 
metallerden birinin (Mg, Al, Mn, Zn, Cr, Fe, Cd, Ca, Ni, Sn ve Pb) 
seyreltik asit çözeltisiyle elde edilir. 


yöntemleri 


H 


(suda) 5 2(g) 
——> ALSO, + 3H, 


Мо x 2HCİ suda) 
2А\„, + 3H,SO, 


— Maci 


(вида) 


200) 


Aktif metaller + su 
: if metallerin (1А grubu metalleri ve Са, 
Sr, Ba) oda sıcaklığında suyla tepkimesinden 
Hidrojen gazı elde edilir. 


Мар * H,O, —> NaOH uan #2 H 


[1 (зи) izə) 
NaH gibi hidrürlerin su ile tepkimesinden de H, gazı açığa çıkar. 


Ман y + H,O, — —> NaOH, yay, + Han) 


к" Е бирд kemtehemisty com/inksPT/Groap him 


Sodyum borohidrürün su ile 


m tepkimesinden 


NaBH, * 29,0. —>> NaBO, +4Н,, 


Sodyum metaborat 


4 Suyun elektrolizinden 


Anot: HO, —” 50," 2H „+ 267 


Katot: 2H° „+ 27 — Н, 


Toplam: HO, —” H, “250. 


209) 
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ENDÜSTRİDE HİDROJEN ELDESİ 


1. Kızıl dereceye kadar ısıtılan metallerin (Fe, Mg) üzerlerinden su 
buharı geçirilerek hidrojen elde edilebilir. Bu yöntemde genellikle hurda 
demir kullanılabilir. J 


Зе + 4H,O g) — Ре,О * Hz) 


Oluşan Fe,O, kızgın hüldeykən üstünden CO gazı geçirilerek bileşik, 
tekrar demire dönüştürülür. Böylece aynı demir hidrojen eldesinde 
defalarca kullanılabilir. 

FED + 4СО„ — > ЗҒер + 400,4 


kə 8 
2 
İN, 


Fe=0 


ENDÜSTRİDE HİDROJEN 


ШЖ ELDESİ 


2. Kızgın kok kömürü üzerinden 1000 °С^а su buharı geçirilirse su 
gazı olarak bilinen ve yakıt olarak kullanılan CO ve H, karışımı elde 
edilir. 


Sy "Hg — СО + Наа 
Kök > 


CO'in 500 "Ca FelGu katalizörlüğünde suyla reaksiyonundan CO, 


Bu tepkimeler, linyit kömürü kullanılarak Ni katalizörlüğünde tek 
basamakta da gerçekleştirilebilir. 


Ni 


Сы + 29,06 —” СО, + 2Ha 
пуй kə. 


ENDÜSTRİDE HİDROJEN 


d ELDESİ 


3. Hidrokarbonların yüksek sıcaklıkta Ni katalizörlüğünde su buharı 
ile tepkimesinden de H, elde edilebilir. 54 


C,H, +2н,0 === 2CO+ 5H, 


o 


5R 
six 


ENDÜSTRİDE HİDROJEN 


pa ELDESI 

4. Endüstride de suyun elektroliziyle H, elde edilebilir. 

Endüstride hidrojen el е yöntemleri laboratuvarda kullanılan 
yöntemlerden farklıdır. Çünkü laboratuvarda kullanılan yöntemler 
genellikle daha düşük sıcaklık, basınç şartlarında gerçekleşir ve daha. 
аг miktarda hidrojen elde etmeye yöneliktir. Oysa endüstride ticari 
amaçla hidrojen elde edildiği için çok miktarda hidrojen elde edilmek 


istenmektedir. Bu nedenle daha yük: lık ve larına 


çıkmak ekonomik açıdan sorun yaratmaz. 


K. 4. 1: Lab'da ve Sanayide Hidrojen elde etme 
yöntemlerini karşılaştırınız. 


HİDROJEN 


= _ 


Hidrojenin İzotopları 

+ Hidrojenin doğada 3 izotopu vardır. їн (ргойуит) ve İH 
(döteryum) bunlardan kararlı olanlarıdır. Radyoaktif olan 7/4. 3 17 
(trityum) kararsızdır. 

+ Döteryum oksidine 0,0 ağır su denir. 


2 


1D 


+ Trityum beta ışıması yaparak bozunur. 


HİDROJENin İzotopları 


Çizelge 1.4.1 Hidrojen izotoplarının bazı özellikleri ve 
doğadaki bolluk oranları 


izotop Hidrojen-1 Hidrojen-2 Hidrojen-3 
İzotop adı Hidrojen Döteryum Trityum 
Sembol 1н 2H veyaD | 3HveyaT 
Atom numarası 1 1 1 
Nötron sayısı o 1 2 
| Kütle numarası 1 izi 3 
Doğada 
bulunma 99,984 0,015 çok çok az 
yüzdesi 


Döteryum 


Bir döteryum atomunun çekirdeğinde bir proton bir nötron bulunur. 
Bu nedenle hidrojen (İH) atomundan yaklaşık iki kat daha ağırdır. 
Döteryum radyoaktif değildir ve kirliliğe yol açmaz. Döteryum oksit ağır 
„su olarak bilinir. Trityum radyoaktiftir ve 12,32 yıl yarı ömre sahiptir. В. 
bozunmasıyla helyum-3'e dönüşür. Az miktarda trityum, kozmik ışınların 
atmosferik gazlarla etkileşmesi sonucu ortaya çıkar. Ayrıca nükleer silah 
testlerinde havaya salınır. 

Döteryum ve bileşikleri; döteryum lambalarında, nükleer reaktörlerde 
.soğutma/nötron yavaşlatma sistemlerinde ve bilimsel araştırmalarda 
(kimyasal tepkimelerde radyoaktif olmayan etiketlemelerde), çözücü 
olarak kullanılır. 


Гушт kendi kendine ışık veren 
nesnelerin yapımında da kullanılır. İç 
yüzeyi fosforla kaplanmış borosilikat 
camlarının. içine yüksek basınçta 
trityum gazı Konulur. Trityum, düşük 
seviyeli 6 ışıması yapar, Fosfor bu 
та sayesinde / işığa | ihtiyaç 
uymaksızın 12,43 yıl işik Verebilir. BU 
yöntemle kendinden ışıldayan yazi ve 
işaretler (saat, trafik işaretleri gibi) 
Yapabilir. Aynca- trityum nükleer 
üzyon sistemlerinde de kullanılır. 


Suyun buharlaşmasından yağmur 
yeryüzüne dönmesine kadar 
geçen zamanı tespit etmek için 
içinde trityum bulunan su kullanılır 


Resim 1.43 Trilyumlu saatler 
kendiiği işik saçtı 


için k da da rahatlıkla 
görülebilirler. 


HİDROJEN 


бшш ним 
Hidrojenin Fiziksel Özellikleri Yayı. işi 
Yük ağ | a 
: Renksiz, kokusuz, tatsız bir gazdır. ЕТТТ 
meşin | 
+ Elementlerin en hafifidir. Kapama İK | 
знатны —İ aW 
+ Diğer gazlara oranla gözenekli duvardan зына с 
hatta akkor haline gelmiş demir gibi bazı əsərə 
maddelerin içinden geçebilir. ананас maşa 
md ynam [ыт 
Sid həzmözülm | iek 
Hənbəlin ita” nz 
Pimat Гатти 
tmm С 


HİDROJEN 


Hidrojenin Kimyasal Özellikleri 
+ Alkali metaller gibi +1 değerliklidir. Bununla birlikte bu metaller gibi 
kolayca elektron vermez, elektron ortaklaşması ile moleküller oluşur. 


+ Metal bileşiklerinde -1, ametal bileşiklerinde +1 değerlik alır. Ametal 
bileşiklerinin sulu çözeltileri asit karakterlidir. 


HİDROJEN 


, Pt, Ni gibi bazı metaller hidrojenle hidrür vermez. Ancak Hz 
moleküllerini yutar, yani kristaldeki metal atomları arasındaki boşluklara 
çeker. 


+ Hidrojenin oksijenle tepkimesinin ekzotermik olması, hidrojeni son 
günlerin en popüler yakıtı yapmaktadır. Yanma 


ürünü su olduğu için en temiz enerji kaynağıdır. 


+ Çok kuvvetli indirgen maddedir. 


HİDROJEN 


Hidrojenin Kullanım Alanları 

1.Sanayide gübre ham maddesi olan amonyağın üretiminde kullanılır. 

2.Bitkisel sıvı yağların katılaştırılmasında kullanılır. 

3.Metal oksitlerden saf metallerin eldesinde kullanılır. 

4.Karbon monoksit ile tepkimesinden metil alkol elde edilir. 

s.Hidrojen-oksijen karışımı yakılırsa 26007C sıcaklık elde edilir. Bu nedenle 
kaynakçılıkta ve metalleri eritmede kullanılır. 


6.Meteoroloji balonlarında ve uçan balonların doldurulmasında kullanılır. 


HİDROJENİN KULLANIM 


Е" ALANLARI 


1. Hidrojenin en önemli özelliklerinden biri iyi bir indirgen olmasıdır. 
Bu özelliği sayesinde hidrojen, metalürjide indirgen olarak kullanılır. 
Metal oksitlerini metale indirger. Bu tepkime sonucunda hidrojen, 
oksijenli bileşiklerle etkileşerek su oluşturur. Çevreye zarar vermeyen 
ürün oluşturması hidrojenin olumlu özelliklerinden biridir. 


GO b Н Си, * но 


ЗН. 
МО у ЗН —> Wi, + ЗНО, 


— Fe, + Н,0, 


к а 
FeO, +H, 


iz, е) 


HİDROJENİN KULLANIM 


Е" ALANLARI 


2. Hidrojen, yoğunluğunun düşük olması nedeniyle hafiftir ve çok 
az yer kaplar. Bu nedenle endüstride oldukça çok kullanım alanı bulur. 
Özellikle anorganik kimya endüstrisinde amonyak sentezinde kullanılır. 
Amonyak sentezi, N, ile H,nin yüksek sıcaklık ve basınç altındaki 
katalizörlü tepkimesiyle oluşur. 


Elde edilen NH, gübre ham maddesi olarak kullanılır. 


HİDROJENİN KULLANIM 


А, ALANLARI 


3. Besin endüstrisinde sıvı yağlardan margarin elde edilmesinde 
hidrojen kullanılır. Sıvı yağ moleküllerinde karbon atomları arasında 
çift bağlar vardır. Hidrojen, karbon-karbon çift bağlarına katılır. Böylece 
karbon-karbon çift bağları tekli bağa dönüşür ve bir katı oluşur. Bu 
tepkime kısaca şöyle gösterilebilir: 


Ni veya Pt 


H 

жо, эгет. С, 30 atm 1 
-6-6 ay “çe 
H 


2-0-2 


HİDROJENİN KULLANIM 
B} ALANLARI 


4. Hidrojen; benzin ve doğal gazla karşılaştırıldığında daha tehlikesiz 
bir gazdır. Hidrojen gazı çelik tanklarda depolanır. Depolandığı tanktan 
sızabllir ve bir çatlak olması durumunda çok hızlı boşalır. Hidrojen 
ortamdaki hava ile karışınca patlayıcı ve yanıcı bir hâle gelir. Yanma 
olayında hidrojen gazı hemen yanar ve hizla yukarı doğru çıkar. 
Diğer yakıtlar ise yanarken çevrelerinde tahribata yol açar. Hidrojenin 
oda sıcaklığındaki kimyasal aktivitesi çok yüksek değildir. Havada 
tutuşturulduğu zaman soluk mavi bir alevle yanarak su verir. 


Ba о буйт 


lag + Ол 04 
Hidrojen ile oksijen gazlarından yararlanarak yüksek sıcaklık elde 
etmeye yarayan alete hidrojen hamlacı adı verili. Н, ve O, gazları, 


ауп ayrı hamlacın ağzına göndərilir ve burade ilir Hidrojen 
ve oksijenin yanmasıyla oluşan alet klığı 2700 “C'a kadar çıkabilir. 
Bu hamlaç, metalleri eriterek kaynak yapmakla kullanılır (Resim 1.4.4) 


Buna otojen kaynak da denir. Ви yöntem ayrıca Pt, А,О, ve 510; 
eritmekte de kullanılabilir. me 


İKİNCİL ENERJİ KAYNAĞI 
HİDROJEN 


> Hidrojen, diğer enerji kaynakları kullanılarak elde 
edildiği için ikincil enerji kaynağı sayılmaktadır. 
Hidrojen yandığında açığa çıkan tek yan ürün sudur. 
Hidrojenin yanma ve patlama özelliği dışında zararlı 
ve tehlikeli bir yönü bulunmamaktadır. 

Hidrojen 0,089 g L1 yoğunluğa ve düşük mol 
kütlesine sahiptir. 

Yanma tepkimesinden mol başına 242,8 Ю moli 
enerji elde edilir. Bu nedenle hidrojen gazının yakıt 
olarak kullanılması çevre açısından yararlı olabilir. 


HİDROJEN, я uzi 
DEAL ENERJİ KAYNAĞI OLABİLİR Mİ? 


« İdeal bir enerji kaynağının çevreye olumsuz bir 
etkisi olmamalı, karbon içermemeli, kolayca ve 
güvenli bir biçimde taşınabilmeli, hafif olmalı, 
taşınırken enerji kaybı çok az veya hiç 
olmamalı, tükenmez ve temiz olmalı, 
depolanabilmeli, birim kütle başına yüksek 
enerji değerine sahip olmalı, güvenli olmalı, 

151, elektrik ve mekanik enerjiye kolaylıkla 
dönüşebilmelidir. Ayrıca çok yüksek verimle 
enerji üretebilmeli, ekonomik olmalıdır. 


= Hidrojen eldesinde kullanılan kaynaklardan birisi 
sudur ve suda hidrojenden başka oksijen de 
bulunmaktadır. Sudan hidrojen elde edildiğinde 
çevresel problemler ortaya çıkmamaktadır. Fakat bu 
işlem için oldukça yüksek enerji (elektrik) harcamak 
gerekmektedir. Su dışındaki hidrojen kaynakları ise 
çevresel problemlere neden olmaktadır. Hidrojen 
kaynağı olan hidrokarbonlar ve fosil yakıtlar ise 
hidrojen dışında çok sayıda element içermektedir. Bu 
kaynaklardan hidrojen elde edilirken ortaya çıkan yan 
ürünlerin başında da karbon dioksit gelmektedir 


1.5. ALKALİ ve TOPRAK ALKALİ METALLER 


$ 


+ ALKALİ VE TOPRAK ALKALİ METALLERİN FİZİKSEL ÖZELLİKLERİ 
+ ALKALİ VE TOPRAK ALKALİ METALLERİN KİMYASAL ÖZELLİKLERİ 
+ ALKALİ VE TOPRAK ALKALİ METALLERİN ELDELERİ 

+ ALKALİ VE TOPRAK ALKALİ METALLERİN KULLANIM ALANLARI 


ALKALİ ve TOPRAK ALKALİ METALLER 


+ 1А ve 2A grubu elementlerinin oksit ve hidroksitlerinin sulu çözeltilerinin 
pH'ları ölçüldüğünde bazik karakter gösterir. Bu yüzden alkali (baz) adını 
alırlar. 

< 2A grubu elementleri toprakta en bol bulunan elementlerdir. Toprak 
alkali olarak adlandırılmasının nedeni de budur. 

+ Topraktaki ve alkali topraklardaki başlıca mineraller: Feldspat, kil, kireç 
taşı, dolamit ve oksijendir. 


ALKALİ ve TOPRAK ALKALİ METALLER 


1A ve 2A grubu elementlerinin veya bileşiklerinin elde 
edilmesinde kullanılan başlıca doğal kaynaklar: 

Li: Magmatik kayaçlar 

Na: Kaya tuzu, deniz suyu, feldspat (Na,O.Al,O:.6SiO,) 

K: Feldspat, göl deniz suyu, güherçile (KNO:) 

Be: Zümrüt ( Be:AlSi,O,:) 

Mg: Magnezit (MgCO,) 

Kireçtaşı/kalsit (CaC0,) 

Sr: Stronsiyonit (SrCO,) 

Ba: Barit (BaS0,), viterit (BaCO,) 


Alkali ve Toprak Alkali Metallerin 
4 Kimyasal Ozellikleri 


Alkali ve toprak alkali gruplarındaki metaller yüksek aktiviteleri 
nedeniyle hep bileşikleri hâlinde bulunurlar. Örneğin Li,O, NaCl, 
MgCO,, CaCl, BaSO, gibi. 

1Agrubu elementlerinin değerlik elektronlarının dizilişleri ns şeklinde 
olduğu için bu elementler yaptıkları bileşiklerin büyük çoğunluğundi 
yükseltgenme basamağında bulunurlar. Çözeltilerinde 1+ yüklü 
oluştururlar. "Aşağıdaki tepkimede görüldüğü 
gibi suyu bile kolaylıkla indirgerler. 


2на„+2Н,О, maa a 


Alkali ve Toprak Alkali Metallerin 
3, Kimyasal Özellikleri 


2A grubu elementlerinin değerlik elektronlarının dizilişleri ns? şeklinde 
olduğu için bu elementler bileşiklerinde +2 yükseltgenme basamağında 
bulunur. Bu bileşiklere örnek olarak BeO, MgCI,, CaCO, verilebilir. 


1A grubu elementleri suyla tepkimeye girerek metal hidroksitleri ve 
hidrojen gazı oluştururlar. 

2Ма„ + 2H,0 

2K + 29,0, —> 2KOH + Hagy 


Alkali metaller havayla temas ettiklerinde havadaki oksijenle 
birleşerek oksitlerini oluştururlar. Lityum, oksijenle lityum oksidi oluşturur. 


„+ О, 


— 2Маон„ + Hı, 


— 2Ц, 


göl 


Alkali ve Toprak Alkali Metallerin 
3, Kimyasal Özellikleri 


Li dışındaki diğer alkali metaller oksit veya peroksit oluştururlar. 
Aşağıdaki tepkimede Naun oksijenle oksit ve peroksit oluşumunu 
görmektesiniz. 

“Nay +0, 
2а + Ong —> Na,O,, 

Potasyum, rubidyum ve sezyum elementleri oksijenle yukarıdaki 
tepkimelerde olduğu gibi oksit ve peroksit dışında süperoksit de 
oluştururlar. Aşağıdaki tepkimede gördüğünüz gibi süperoksitlerde 
oksijen, O, hâlinde bulunur. 


— 20, 


2K * Ong. — > КО 


2A grubu elementlerinden berilyum ve magnezyumun bazı bileşikleri, 
iyonik bileşik özelliğinden daha çok molekül yapılı bileşik özelliği gösterir. 


Alkali ve Toprak Alkali Metallerin 


Berilyum su buharı ile tepkimeye girmez. Magnezyum ise su buharı 
йе tepkimeye girer. Kalsiyum, stronsiyum ve baryum soğuk suyla bile 
tepkimeye girer. 


ayy 2H,0 —> Са(ОН), + Н, 
5 * 29,04 209) 
Bay, + 29,0, —> Ва(ОН),, „у + H 


209) 
— ОН), + Н, 


28) 
Kalsiyum, stronsiyum ve baryum oda sıcaklığında oksijenle 
tepkimeye girerek oksitlerini oluştururlar. 


2Са„+ Ош —> 2Ca0,, 


Alkali ve Toprak Alkali Metallerin 
Kimyasal Özellikleri 


Berilyum ise ancak yüksek sıcaklıkta oksijenle tepkimeye girerek 
berilyum aksidi oluşturur. 
280), * Oz, —> 2860, 
Magnezyum, havada magnezyum oksit ve magnezyum nitrit vermek 
yanar (Resim 1.5.5). 
O isi” 
зма, + Nag —” Мау 
AA ve 2А grubu elementleri halojenlerle tuz oluştururlar. 
ац — 2001, 
„+С — 20 


Bu tuzları birbirinden ayırt etmek için alevde verdikleri renklerden 
yararlanabiliriz (Resim 1.5.6). 


Alkali ve Toprak Alkali Metallerin 
Elde Edilisleri 


1 (ушт, magnezyum, hidrojen ve karbonun 
standart indirgenme potansiyelleri 


indirgenme Potan. 
ENV) 


ине Цы Eri 
Mg 29 — May 237 
22 — Н EZ 
CO, "2H" + 29 — СОш+ HO EMİ 


Bildiğiniz gibi standart indirgenme potansiyeli yüksek olan tür 
önce indirgenir, Bu durumda 
yla 27 deki Çizek 
1.2.2'de verilen diğer alkali ve toprak alkali metallerin de standi 
indirgenme potansiyeller, hidrojen ve karbonun standart indirgenme 
polansiyellerinden daha düşüktür. Dolayısıyla karbon ve hidrojen, alkali 
Ve toprak alkali metalleri indirgeyemez. 


Alkali ve Toprak Alkali Metallerin 


Alkali metallerden Iltyum ve sodyum, erimiş klorürlerinin elektrolizi ile: 
elde edilir. NaCl'ün erime noktası oldukça yüksek olduğu için (801 °С) 
karışıma CaCl, katılarak erime noktası yaklaşık 600 °С'а düşürülür. Bu 
erimiş karışım elektroliz edilir. Elektrolizde kalsiyum metali de oluşur. Bu 
sıvı karışım şoğluuuğunlus sodyumdan çökerek ayrılır. 


iz 
2Мас\„ 2S 2ма„+ Clag 


Alkali ve Toprak Alkali Metallerin 


Elde Edilişleri 


gözeler yarin errs Меп kulalır Burun nadan su namda 
Fudan geleni yolaıindrnatien ve ykseteneble ları sayının 
arumawa: Оттеп st den Na lde etmək içn sulu NaCI özəl 


Gia 152 H.O ve Ne standart вота potalar 


1. уап tepkimenin standar inârgenme potansiyel П. yarı tepkimenin 

зареза indirgenme potansiyelinden daha büyük oldugu İçin bu yan 

еріте daha kolay gerçeleşeil. Ancak nir ortamda (pHe7) Н. 

yanl erin çk kiç 10” ğunda kayar em 

Bağl. yar tpkime gerçek 

əə 
‘Sulu огеле iyonu yerine indirme potansiyel daha yüksek 

indirgenir. Na” iyonu indirgenerek Na metalne dönüşmez. 
Kahr, Sonuç olarak настоп ekiz la Na sida edinmek 

177 çü fans indy tükün kulada tercih adii, 


Alkali ve Toprak Alkali Metallerin 


өтту yum kor kun. 


аке но 


ge 153 зе Na" ru andan taslar 


"Yukandaı çzeigeden potasyum ve sodyumun indirgenme 
pölanciyeleri kaşlşınığında potasyum matalınn Мерет 
(ce ödetilmesi çin sodyumla тарар indigenemeyeceğni 
tanışını. 
Aşağıda potasyum metalin ərimi Köfün sin sodyum (а. 
inmesine at tersinir төрөл görülmək. 
KOy + Maç Naci, + Kiz 


Bu tepkime er yönde endotermik oldugu kin Le Gitar basina 
göre düşük sıcakta KOTden К gazı side etmak mümkün deği K 
azı ida edebilmek ən tepkimenin 860 “Çi gerekleşrimesi ve 
karışımdan K gazının uzaklaştırması görər 

Seyum mətnin gen oarak kulandı en nemi alanlar 
"ikin, оит ve hamnum gibi metailrin aida САВ 


Alkali ve Toprak Alkali Metallerin 
JL Elde Edilişleri 


2A grubu metallerinden Мо, Mg bileşiklerinin elektrolizi veya bir 
indirgen ile indirgenmesi sonucunda elde edili. Elektroliz yönteminde 
ham madde olarak deniz suyu veya Mg tuzları içeren sular kullanılır. Bu 
yöntemin aşamaları şu şekildedir: 

Mg?” iyonu Ca(OH); ile çöktürülür. 


М9 ye + Са(ОН), 7 Mg(OH) + Са? 

Çöken Mg(OH), yıkanır, süzülür ve HCI çözeltisi ile reaksiyona 
sokulur. 

моон), + 291, —” MAC * 29:0 

Sulu ortamda elde edilen MgCİ,'den su, buharlaştırılarak uzaklaştırılır 


ve MgC, kurutulur. МОСТ, eritilip elektroliz edilerek katotta magnezyum, 
anotta klor elde edilir. 


Alkali ve Toprak Alkali Metallerin 
8 Kullanım Alanları 


Акай ve toprak alkali metallerinin laboratuvarda ve endüstride 
birçok kullanım alanı vardır. Lityum havada çok kolay yükseligendiği 
havasız ortamda saklanır. Metalik lityum çok az oranda bazı alaşımların 
yapısına girer. Lityum erimiş metaller çinde bulunan gazları gidermekte 
kullanılır. Bu amaçla erimiş bakır içine “40,005 oranında lityum katılabilir. 
Lityum metali, beriyum ve magnezyum йе alaşımlar, oluşturur: Bu 
alaşımlar çok sert olup düşük yoğunluğa sahiptir. Bu özelliklerinden 
dolayı uzay araçları ve uçak endüstrisinde kullanılır. Lityum bileşikleri; 
pillerde, seramiklerde ve yağlayıcı maddelerde kullanılmaktadır. Lityum 
karbonat, manik depresif hastaların tedavisinde kullanılır. 


Potasyum aktif bir metal olduğu için ultraviyole ışığın etkisinde 
elektron verir. 


Ke 418k1 K +e 


Potasyumun bu özelliğinden yararlanılarak, alkali foto hücreleri 
yapılır. Bu hücreler sesli filmlerde ve televizyonlarda kullanılır. 


Alkali ve Toprak Alkali Metallerin 
Kullanım Alanları 


“Sodyum, у iletken olduğu için çekirdek reaktörlerinde soğutma sıvısı 
olarak kullanılır. Sodyum, ayrıca organik maddelerin elde edilməsində, 
buharlı lambaların doldurulmasında ve yüksek ısı geçirgenliği nedeniyle 
uçak motorlarının soğutma sisteminde, çok büyük elekiron yayma 
yeteneği olan sezyum fotosellerin ve elektron borularının yapımında 
kullanılır. Rubidyum vakum tüplerinde toplayıcı olarak, fotosel ve özel 
cam yapımında kullanılır. Rubidyum yüksek sıcaklıkta İyonlaşır ve 
bu iyonlar magnetik alandan geçerken jeneratör armatürü gibi görev 
görür, bu şekildə elekirik üretir. Rubidyum bu özelliği nedeniyle buhar 
türbinlerinde kullanılır. 


Oda sıcaklığında kırılgan olariberliyum bazı alaşımların bileşimlerine 
girer. Bakır içine karıştılar %3 oranında berilyum, bakırın elektriksel 
özelliklerine herhangi bir etki etmezken kopma direncini altı katına 
kadar artırır: Berilyumun atom numarası küçük olduğundan elektronları 
ve röntgen ışınlarını kolayca geçirir. İnce berilyum plakaları röntgen 
borularında, siklotronlarda pencere olarak kullanılır. 


Alkali ve Toprak Alkali Metallerin 
Kullanım Alanları 


Çekirdek reaktörlerinde moderatör maddesi ve nötron yansıtıcı olarak 
da kullanılır. Magnezyumun en önemli kullanım alanlarından birisi 
organik kimyada Grignard çözeltilerinin hazırlanmasıdır. Birçok hafif 
alaşımın bileşimine de giren magnezyumun en çok kullanılan alaşımı 
ise duralümindir. Mekanik özellikleri çok uygun olan bu alaşım aynı 
Zamanda çok hafif olduğu için uçakların yapımında kullanılmaktadır. 


Çizelge 1.5.4 Alkali me 


tallerin önemli bileşikleri 


и uco, - Lityum karbonat тра 
“Sabun, deterjen, 
ilaç ve yiyecek 

а la кок um karbonat | katkı maddelerinin 
мео, Soda külü | Sodyum karbona! ајде edilmesinde, 
suyun 
artmasında, cam 
“endüsirisinde 
ансо, Soda s 
kabe ozu) | Sodyum bikarbonat | Gida endüstrisinde 

Na Birçok anorganik 

Ve organik Bileşik 
Naon Sud kostik | Sodyum nidroksir | ve organik bilezik 
üretiminde 
Sofra шаш | Sodyumkorür | Sotra tuzu 
“Glsuber uzu | Sodyum soat {текш 
dekahidrat | endüstrisinde 


Na;C0,.10H,0 


Çamaşır sodası 


Sodyum karbonat 
dekahidrat 


Dalalan 
dünde 


Çizelge 1.5.5 Toprak alkali metallerin önemli bileşikleri 


вео - Berilyum oksit 
reaktörlerde kullanilir, 
zehirlidir. 
Sinter е Ateşe dayanıklı tuğla. 
МО | (magnezya) | Magnezyum oksit | yapımında, llaç endüstrisinde 
Mg eldesinde, izolasyon, 
т lastik, mürekkep, cam, 
мәсо, | Magnezit İ Magnezyum karbonat | aram boya ilç ve 
kozmetik endüstrisinde 
3 „ | Magnezyum sürət | Eczacılık yapay gübre 
MN | Epsom wzi heptahidrat | endüstrisinde 
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“Sönməmiş ve sönmüş kir 
CaCO, | Kireçtaşı | Kalsiyum karbonat | yapımında ve inşalara, 
Çimento yapımında, 
cao SETİ | Kalyumokst | metalüridə, suların 
5; Yumuşatimasında 
сон, | SR | yumar nst rars yapımına 
Aigi ekinde dekoratif 
2 Kalsiyum süt İ işlərdə, біне Kalıp 
mason ua dihidrat айттап, hazır duvar 
ürlimində: 
ЭО), z Sironsiyum nitrat | Piroteknik sanayinde 
sr 
so, : Sironayum klorür | Şeker üretiminde 
m Bas - Baryum sütür İ Fosforesəns özelik 
ва5О, Е Baryum süt İBazı röntgen çekiminde 
İB 
Ra | Ra(OH), 9 Radyum hidroksit | килей baz olarak 


ALKALİ ve TOPRAK ALKALİ METALLER 


iziksel Özellikleri 
+ 1A grubu alkali metallerin değerlik elektron dizilişi nst şeklindedir ve en 


aktif metallerdir. Aktif oldukları için doğada saf halde bulunamazlar. 
Periyodik tabloda yukarıdan aşağıya doğru inildikçe metalik aktifliklri 


artar, iyonlaşma enerjileri azalır. 


ALKALİ ve TOPRAK ALKALİ METALLER 


E _ 


+ 2A grubu toprak alkali metallerin değerlik elektron dizilişi ns? şeklindedir. 
Alkali metallere göre aktiflikleri biraz daha azdır. İyonlaşma enerjileri 
periyodik tabloda yukarıdan aşağıya doğru azalır. 

+ Herbiri alev deneyiyle tanınabilir. 


ALKALİ ve TOPRAK ALKALİ METALLER 


Kimyasal Özellikleri 

1.Alkali metallerin hepsi soğuk su ile tepkime verirler. 2A grubundan Be su 
buharı ile tepkime vermez. Mg ise su buharı ile tepkimeye girer. Ca, Sr 
ve Ba soğuk suyla bile tepkime verirler. 


ALKALİ ve TOPRAK ALKALİ METALLER 


. Alkali metaller halojen, kükürt, fosfor ve hidrojen elementleri ile kolay 
tepkime verirler. 
3. Magnezyum havada,magnezyum oksit ve magnezyum nitrit vermek 
üzere parıltılı bir şekilde yanar. 
4. Halojenlerle tuz oluştururlar. 


ГА 


ALKALİ ve TOPRAK ALKALİ METALLER 


3 _ 


Alkali ve Toprak Alkali Metallerin Elde Ediliş Yöntemleri 

+ Alkali ve toprak alkali metallerin çoğu erimiş klorürlerinin elektrolizi ile 
elde edilirler. 

: Diğer metaller Na gibi güçlü indirgenlerle indirgenerek elde edilebilirler. 


ALKALİ ve TOPRAK ALKALİ METALLER 
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TOPRAK GRUBU ELEMENTLERİ 
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TOPRAK GRUBU ELEMENTLERİNİN FİZİKSEL ÖZELLİKLERİ 
TOPRAK GRUBU ELEMENTLERİNİN KİMYASAL ÖZELLİKLERİ 
TOPRAK GRUBU ELEMENTLERİNİN ELDELERİ 

TOPRAK GRUBU ELEMENTLERİNİN KULLANIM ALANLARI 


1.6. TOPRAK GRUBU ELEMENTLERİ 


Toprak Grubu Elementlerinin Özellikleri 

Gruptaki elementler sırasıyla B, Al, Ga, In ve Т dir. Genellikle toprağın 
Yapısını oluşturduğundan toprak metalleri adını alırlar. 

Bu gruptaki elementlerin bor hariç hepsi metaldir. Bor yarı metaldir. 

B,O, çözeltisi asit özelliği gösterdiği halde, alüminyum ve galyum oksitleri 
amfoter maddelerdir. Grubun son iki elementinin oksitleri ise baziktir. 


TOPRAK GRUBU ELEMENTLERİ 


BOR (B) 
: Doğada serbest halde bulunmaz. 
+ Каб bor elementi çok sert ve kırılgandır. 


: Donuk metal parlaklığına sahiptir. 
< Elektriği iyi iletmez ve metal sınıfına girmez. Sıcaklık yükseltlince 
iletkenliği artar. Bu gibi maddelere yarı iletkenler denir. 

= En önemli oksidi B,O, tür. Suda çözündüğünde borik asidi H:BO, verir. 
Borik asit antiseptik özelliklerinden dolayı tıpta göz damlası olarak kulanılır. 


TOPRAK GRUBU ELEMENTLERİ 


+ Ülkemizde bol bulunan başlıca bor mineralleri kolemanit, pandermit 
ve boraks'tır. 


İtalya, Rusya, Tibet, Kaliforniya ve Türkiye gibi birkaç bölgede 
yoğunlaşmıştır. 


TOPRAK GRUBU ELEMENTLERİ 


+ Bor, bor bileşikleri ve alaşımları; çeşitli cam tiplerinin üretiminde, 
deterjanlarda,tarım, metalurji, uzay ve hava araçları, nükleer uygulamalar, 
askeri araçlar, yakıtlar, elektronik ve iletişim sektörü, nanoteknolojler, 
otomotiv ve enerji sektörü gibi bir çok alanda kullanılmakta ve her geçen 
gün yeni kullanım alanları bulunmaktadır, 


TOPRAK GRUBU ELEMENTLERİ 


+ Bor'un kararlı iki izotopu yüksek derecede nötron soğurma kapasitesine 
sahiptir. Bu yüzden nükleer reaktörlerde nötron soğurucu olarak kullanılır. 

: Elektron absorblama özelliğinden dolayı nükleer reaktörlerde kontrol 
çubuğu olarak kullanılır. Radyoaktif Bor alfa ışıması yapar. Bu sayede 
kanser tedavisinde kullanılır Alfa ışınları kanserli hücreyi yok eder. 

+ Magnezyum ile yaptığı alaşımlar bilgisayarın 4 kat daha hızlı çalışmasını 
sağlamaktadır. 


TOPRAK GRUBU ELEMENTLERİ 


ALÜMİNYUM (Aİ) 
+ Yer kabuğunda oksijen ve silisyumdan sonra en çok rastlanan elementtir. 
Yer kabuğunda en çok bulunan metaldir. 
+ Parlak, hafif, yumuşak ve kolay işlenebilen bir metaldir. Isı ve elektriği iyi 
iletir. 
< Bileşikleri zehirli değildir. Bu yüzden mutfak araçlarının çoğu 
alüminyumdan yapılır. Kolaylıkla ince tel ve levha haline gelebilir. 


TOPRAK GRUBU ELEMENTLERİ 


+ ALO) sağlam bir yapıya sahip olduğu için bilinen karbon gibi indirgenlerle 
elde edilemez. Genelde indirgen olarak potasyum kullanılır. Fakat bu 
yöntem pahalı olduğu için günümüzde, 

1-boksitten saf alümin (А03) üretimi 

2- Alüminin elektrolizi ile metalik alüminyum üretimi yapılmaktadır. 
+ Al metali hem asit hemde Бала tepkime verir. 


TOPRAK GRUBU ELEMENTLERİ 


E 


= Renksiz kristal halinde bulunan Аз, korundum olarak bilinir. Elmastan 
sonra en sert maddedir. Yabancı oksitlerin etkisiyle renklenir ve değerli süs 
taşlarını (yakut, safir, zümrüt gibi) oluşturur. 


Д 27 


Yakut Safir Zümrüt 


TOPRAK GRUBU ELEMENTLERİ 


E _ 


+ Folyo yapımında, roket yakıtlarında, patlayıcılarda, havacılık sanayii, 
otomobil sanayii, fotoğrafçılık malzemeleri, spor malzemeleri, ev eşyaları, 
metal kap yapımında, nükleer reaktörlerde kullanılır. 


> m 


TOPRAK GRUBU ELEMENTLERİ 


+ Yaygın alüminyum bileşikleri: 
KAİ(SO,),.12H,O (potas şapı)>>>Bu çift tuzlar, başta ilaç, tekstil ve boya 
üretimi olmak olmaz üzere geniş bir kullanım alanına sahiptir 


AJCI;>>>Bir çok organik bileşiğin sentezinde katalizör olarak kullanılır. 


Al(OH),>>>Su geçirmez kumaş yapımında kullanılır. 


ПАН, >>>Organik kimya da kullanılan önemli bir indirgendir. 


TOPRAK GRUBU ELEMENTLERİ 


Galyum, İndiyum, Talyum 
+ Doğada çok nadir bulunurlar. 
Galyum metali yumuşaktır. Eriyince su gibi hacmi küçülür. Termometre 
эм olarak ve transistör yapımında kullanılır 
: Talyum bileşikleri kemirici hayvanları öldürmek için ve fotosellerde 
kullanılır. 
+ İndiyum ile kaplanan metal yüzeyler, aşınmaya ve matlaşmaya karşı 
dayanıklılık kazanır. 


У GRUBU ELEMENTLERİ 


» 4A ELEMENTLERİNİN FİZİKSEL ÖZELLİKLERİ 

= 4A GRUBU ELEMENTLERİNİN KİMYASAL ÖZELLİKLERİ 
= 4A GRUBU ELEMENTLERİNİN ELDELERİ 

s 4A GRUBU ELEMENTLERİNİN KULLANIM ALANLARI 


KARBON(C) 


Ф ДА GRUBU ELEMENTLERİ 


Aynı element atomlarının uzayda farklı şekillerde 
dizilmesi sonucunda oluşan farklı geometrik şekillerdeki 
kristallerine allotrop denir. Elmas, grafit ve Cep 
(fulleren) allotroptur. 


“GRUBU ELEMENTLERİ 
.. 
Fulleren nanometre boyutunda ve sağlam bir yapıya 
sahiptir. Bu nano yapıları top, tüp, çubuk ve halka 
şeklinde bulunabilir. 
Nanometre boyutundaki yapıların O teknolojide 
kullanılmasıyla o nanoteknoloji ortaya çıkmıştır. Bu 


teknoloji sayesinde bir çok elektronik aletin işlevleri 
artarken boyutları küçülmektedir. 


4 4A GRUBU ELEMENTLERİ 


«Karbon nanotüpler, yüksek elektriksel iletkenlik, düşük 
ağırlık, yüksek ısıl iletkenlik, çok yüksek termal ve 


kimyasal dayanım gibi özellikleri bünyesinde barındırırlar. 
idi 


4 4A GRUBU ELEMENTLERİ 


Karbon ve Silisyum yaptıkları bağ sayıları bakımından 
diğer grup üyelerinden farklıdır. Farklı şekillerde kuvvetli 
kovalent bağlar oluşturabilirler. Bu yüzden diğer 
elementlerden daha fazla bileşik oluşturma kapasitesine 
sahiptir. 

Karbon bileşikleri organik kimya alanının temelini 
oluşturur. Organik bileşiklerin hepsinde kesinlikle karbon 
vardır. 


4A GRUBU ELEMENTLERİ 
m.s bozunmasıyla ya da 


karbondioksitin indirgenmesiyle oluşabilir. Çok zehirlidir. 


Yakıt olarak ve bazı maddelerin sentezinde kullanılır. 
«Karbondioksit, 


organik bileşiklerin çok miktarda oksijenle yanması 


sonucunda, 
karbonun havada yanmasıyla, 


karbonatların ayrıştırılmasıyla elde edilebilir. 


4А GRUBU ELEMENTLERİ 
Ф... iklim-olaylarında sorumludur. 


«Yangın söndürücülerde, can yeleklerinin şişirilmesinde, 
karbonatlı içeceklerde kullanılır. 


s«Karbonikasit, karbondioksidin suda çözünmesiyle 


oluşur. Yağmur suyu zayıf karbonikasit çözeltisidir. 


4A GRUBU ELEMENTLERİ 
isyum 
«Oksijenden sonra yer kabuğunda en bol bulunan elementtir. 
«Doğada bileşikleri halinde bulunur. 
«Cam yapımında kullanılan kumun ana maddesi olan kuvars, 
silisyum (IV) oksitten (SiO,) oluşur. 
«Amorf silisyum, esmer, suda çözünmeyen tozdur. 


«Bileşiklerinde 4 bağ yapar. Silisyum atomlarının oluşturduğu 


zincirler karbon zincirlerinin tersine dayanıksızdır. 


«Silisyumun en önemli özelliği yarı iletken olmasıdır. 


4А GRUBU ELEMENTLERİ 
a ii 


Yarı iletken özelliğine sahip olan silisyum birçok 
elektronik devre elemanlarının üretiminde kullanılır. Saf 
silisyumun iletkenliğini artırmak için silisyuma katkı 
maddeleri eklenerek doplama yapılır. 

Isı, ışık, manyetik etki veya elektriksel gerilim gibi dış 
etkiler uygulandığında yarı iletkenlerin elektrik iletkenliği 
artar. Uygulanan dış etki kaldırıldığında eski durumuna 


geri dönerler. 


4А GRUBU ELEMENTLERİ 
> meşe Kurşun 


sGermanyum yarı metal, kalay ve kurşun metaldir. 

Yarı iletken olan germanyum, oldukça geniş kullanım 
alanına sahiptir. Elektronik endüstrisinde transistör 
yapımında, kamera merceklerinde, kimyasal tedavi 
yöntemlerinde kullanılır. 


4A GRUBU ELEMENTLERİ 


ikleri. oldukça zehirlidir. Kurşun 
oksitleri yağlı boyalarda, camlarda ve seramiklerde; 
sülfatları akülerde, camda , seramikte kullanılır. 

sKalayın korozyon direnci yüksek olduğundan konserve 
kutularında, yemek kaplarının kaplanmasında kullanılır. 
Kalayın önemli alaşımları vardır.Tunç(bronz):bakır-kalay, 
Lehim:kurşun-kalay , Teneke:kalay -kurşun 


йы 


Bi GRUBU ELEMENTLERİ 


» SA ELEMENTLERİNİN FİZİKSEL ÖZELLİKLERİ 

= SA GRUBU ELEMENTLERİNİN KİMYASAL ÖZELLİKLERİ 
= SA GRUBU ELEMENTLERİNİN ELDELERİ 

s SA GRUBU ELEMENTLERİNİN KULLANIM ALANLARI 


GRUBU ELEMENTLERİ 


:mentleri : №, P, As, Sb ve Bi” tur. 

Azot ve fosfor ametal, arsenik ve antimon yarımetal, 
bizmut ise metaldir. 

«Fosfor, arsenik ve antimon allotropik haller gösterir. Bu 
elementlerin açık renkli ve yoğunluğu az olan ametalik 
şekillerinin yanında, koyu renkli metal parlaklığında ve 
yoğunluğu daha fazla olan metalik şekilleri de vardır. 


1 GRUBU ELEMENTLERİ 


sAtmosferik havanın hacimce %78 i, kütlece %75 i 
azottur. 

«Yeryüzünde şili güherçilesi (NaNO:) ve hint güherçilesi 
(KNO.) şeklinde rastlanır. 

aYeryüzeyinin 9b0,2'si azottur. İnsan vücudunda kütlece 


%3 oranında azot bulunur. 


J GRUBU ELEMENTLERİ 


aLaboratuvarda amonyum nitritin ısıtılmasıyla elde edilir. 
МНМО, —> N, + 29,0 


«Sıvı havanın ayrımsal damıtılmasıyla elde edilir. 


5A GRUBU ELEMENTLERİ 


likleri ve Kullanım Alanları 

#Renksiz, kokusuz ve tatsızdır. Kaynama noktası -195°C dir., 
«Elektronegatifliği oldukça yüksektir. 

„№ molekülü üçlü bağ içerir. Kararlıdır ve tepkimeye girmeye 
yatkın değildirler. 

«Sıvı azot düşük sıcaklıklarda gerçekleştirilen tepkimeler için 
uygun bir soğutucudur. 

«Sıvı azot, gıda ürünlerinin ve canlı dokuların dondurulmasında, 
elektronik cihazların donanımlarının soğutma sistemlerinde 
kullanılır. 


5A GRUBU ELEMENTLERİ 


m Bileşikleri 


«Doğada azot bağlayıcı bakteriler bulunmaktadır. Bunlar sayesinde 
atmosferdeki azottan amonyak oluşur. 

«Endüstride №, ve Н, uygun katalizör eşliğinde yüksek sıcaklık ve 
basınç altında tepkimeye girerek amonyak oluştururlar. 

«Baz karakterli bir maddedir. (NH,);CO, pastalarda kabartma tozu 
olarak kullanılır. 

»Gübrelerde, patlayıcı maddelerin sentezinde, sentetik elyaf 
üretiminde, çeşitli organik ve inorganik bileşiklerin sentezinde 
kullanılır. 


ə 
GRUBU ELEMENTLERİ gözal ailə 


Azot oksitler, doğal olarak şimşeğin çıkardığı ısı ve ışık 
etkisiyle oluşur. Oluşan azot oksitler yağmurda 
çözünerek yeryüzüne düşer. (№0, NO, N,O;, NO, №05) 
"№0 renksiz tatsız ve güldürücü bir gazdır. 

"Науа kirliliğini olarak gözlenen NO, havadaki nemle 


birleşerek nitrik asidi oluşturur. 


GRUBU ELEMENTLERİ 
etal . oksitleri, hidroksitleri ve 


karbonatları üzerine nitrik asit etki ettirilerek elde edilir. 


sAmonyum sülfat ve amonyum nitrat gübre yapımında 


kullanılır. 


sHidrazin (М,Н) roket yakıtı olarak kullanılır. 


J GRUBU ELEMENTLERİ 


aCanlılar için önemlidir. Özellikle kemiklerde, sinir 
dokusunda ve beyinde bulunur. 


«Hava ile temas ettiğinde ışıma yapar. 


sAzotun aksine birçok allotropu vardır. En önemlileri 
beyaz fosfor, kırmızı fosfordur ve siyah fosfordur. 


3 GRUBU ELEMENTLERİ 


«Beyaz fosfor karanlıkta ışıldar ve zehirlidir. Sis ve yangın 
bombalarında kullanılır. 
sKırmızı fosfor, beyaz fosforun ısıtılmasıyla elde edilir. 


Kibrit ve havai fişek yapımında kullanılır. 


GRUBU ELEMENTLERİ 


Bol hava içinde yanan fosfor, P,Oy, oluşturur. P,O su ile 
reaksiyonundan fosforik asit oluşur. 

Fosforik asit türevleri olan polifosfat tuzları deterjan katkı maddesi 
olarak kullanılır. Bu maddeler suda bulunan ve sertlik veren Ca*? ve 
Mg*? gibi katyonlarla kompleks oluşturur. Bu iyonları tutmasından 
ötürü bu madde calgon ticari adı altında suların sertliğini gidermek 
için kullanılır. 


3 GRUBU ELEMENTLERİ 


Arsenik, Antimon ve Bizmut 
sArseniğin en önemli bileşiklerinden As,0: zehir olarak 
kullanılır. 
sAntimon donarken genleşen alaşımların yapımında ve 
kibritlerde kullanılır. 


«Bizmut doğada çok az bulunur ve bileşikleri yükseltgen 
olarak kullanılabilir. 


У GRUBU ELEMENTLERİ 


» KALKOJENLERİN FİZİKSEL ÖZELLİKLERİ 
= KALKOJENLERİN KİMYASAL ÖZELLİKLERİ 
= KALKOJENLERİN ELDELERİ 

s KALKOJENLERİN KULLANIM ALANLARI 


KALKOJENLER 
GRUBU 

nlukla doğal bakır filizlerinde 
bulunurlar. Bakır ise pirincin ana bileşenidir. Bu nedenle 
бА grubu elementlerine Yunanca "pirinç veren” anlamına 
gelen kalkojenler de denir 
«Oksijen ve kükürtte ametalik karakter fazla, selenyum 
ve tellürde ise azdır. Radyoaktif bir element olan 
polonyum ise genel olarak metalik özellik gösterir. 


KALKOJENLER 


m 6-A GRUBU 


= Grupta yukarıdan aşağıya doğru inildikçe atom numarası, 
atom hacmi ve yoğunluğu artar.iyonlaşma enerjisi küçülür. 
Tanecikler arası çekim kuvveti artar. Elektronegatiflik 
azalır. 

= Yer kabuğunun yaklaşık %50 sini oksijen oluşturmaktadır. 
Ayrıca havanın hacimce % 211 de oksijendir. 


KALKOJENLER 


b Ке 


«Laboratuvarda oksijen eldesi bazı metal oksitlerin ısıl 
parçalanması sonucunda elde edilir. 
2KCIO,(4009C) »2KCI430, = 
Diğer bir elde edilişi ise suyun elektrolizi ile anot | 7) Йй 
toplanır. Lİ 
En ucuz elde etme yöntemi ise sıvı havanın fraksiyonlu 


destilasyonu sonucunda gerçekleşir. 


şo 


«Canlıların solunumları için gereklidir. 

«Organik maddeleri vücutta yakarak canlılara enerji 
sağlar. 

«Solunum rahatsızlığı görülen hastaların tedavisinde, 


çelik üretiminde, kaynakçılıkta yüksek sıcaklık elde etmek 


için, füze yakıtlarında kullanılır. 


E R 


Elementlerin oksijenle yapmış olduğu bileşiklere oksit 
denir. Bunlarda oksijenin değerliği genelde -2 dir. Pozitif 
değerlik aldığı OF, oksit olarak kabul edilemez. Oksitler 
özelliklerine göre asit oksit, bazik oksit, nötr oksit, 
amfoter oksit, peroksit, süperoksit, bileşik oksit olarak 


ayrılır. 


KOJENLER 


NOT: Kısaca oksitlerin asitlik ve bazlığını özetlemek istersek; 
“Metal oksitleri genellikle iyonik karekterlidirler ve bazik oksitlerdir. 
Suda çözündüklerinde bazları oluştururlar. 

#Ametallerin oksitleri kovalent karekterlidirler. Suda çözündüklerinde 
genellikle asitleri oluşturlar. 

"NO, №0, CO ve OF, oksitlerinin sulu çözeltileri nötraldir. Diğer tüm 
ametal oksitleri asidik özellik gösterir. Ametal oksitler tek tek molekül 
halindedir ve uçucudurlar. 


KOJENLER 


“Yarımetal oksitleri genellikle polimerik yapıya sahiptirler. Normal 
koşullarda katıdırlar. 
“Bir geçiş metali çeşitli yükseltgenme basamaklarına sahiptir. Bu nedenle, 


bir metal birden fazla oksit oluşturabilir. Geçiş metal ol 


leri normal 
koşullarda | katıdırlar ve genellikle suda çözünmezler. Düşük 
yükseltgenme basamaklı oksitleri iyonik ya da polimerik yapıdadır. 
Yüksek yükseltgenme basamaklı oksitleri kovalent ve moleküler 


yapıdadır. 


LKOJENLER 


‘Örneğin; Vanadyumun VO, V,O,, VO, ve У.О, şeklinde dört oksidi 
bulunmaktadır. İlk ikisi bazik, VO, amfoterik ve V,O, ise asidik özellik 


gösterir. 


"Örneğin: MnO iyonik, MnO, polimerik ve Mn,0, ise molekülerdir. 


Öteyandan, ilk oksit bazik, ikincisi amfoterik ve sonuncusu asidiktir. 


Кк 


82086 some ozon lk 
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Куе bölünüp 
mi serbest kalan oksijen 


“atomu bir oksijen 
Go ee 
ozon oluşturur. 


KOJENLER 
r. 


Atmosferin yüksek katmanlarında stratosfer de bulunur. 
«Çok kuvvetli bir yükseltgendir. 
Özanizatör ile oksijenden elde edilir. 


sHavanın temizlenmesinde, atı & sunun 


giderilmesinde, su arıtımında kull: 
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ALKOJENLER 
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KOJENLER 


Ozon tabakasının incelmesine neden olan maddeler ; 


Başta aerosellerde itici olarak kullanılan fioroklorohidrokarbonlar 
(СС) ve yüksekte uçan uçaklardan oluşan azot oksitler, ozon 
tabakasının bozulmasında katalizör olarak rol oynamaktadır . 
Laboratuar çalışmalarından elde edilen bulgular, azot oksitler ve 
floroklorohidrokarbonların aşağıda verilen mekanizmalara göre 
ozonu O, ye dönüştürdüklerini ortaya koymaktadır. 


E R 


NO, +0, > МО,+О, CIO, > СІО+О, 


NO, — МО+О, CIO--O S CIO, 
NO+0, — NO, +0, ei 


но? 


0,+0—®> 20, 
20, — 530, : 3 


KOJENLER 


Ozon tükenmesinin bir sonucu olarak dünyaya 
erişen ek UV-B radyasyon, 


- En basit tek hücreli hayvanlardan, böceklere, balıklara, 
kuşlara ve memeli hayvanlara kadar insanlar da dahil 
bü canlılar üzerinde zararlı etkilere sahip olabilir. 


- Özellikle insanlarda cilt kanserine sebep olabilir. 
- Bitkilerin büyüme ve gelişme süreçlerini etkileye bilir. 
+ Suda yaşayan canlıların yapısını değiştire bilir. 


+ Havada oluşa bilecek kimyasal tepkimeleri hızlandırarak 
hava kirliliğine sebep olabilir. 


KOJENLER 

ÜRT (S 
«Tabiatta elementel kükürt, sülfür ve sülfat mineralleri, doğal 
gazda H;S, petrol ve kömürde organo kükürt bileşikleri olarak 
bulunur. 
«Rombik kükürt, monoklinik kükürt, amorf kükürt gibi allotropları 
vardır. 
«Dünyayı soğutucu etkiye sahip kükürt gazının ana kaynağı 
volkanlardır. Kükürt gazı, sera gazlarının tersine Dünya'yı soğutan, 
iklimi kontrol eden regülatörlerin başında gelmektedir. 


H,S, suda çözünür ve sudaki çözeltisi zayıf asittir. Zehirli bir 
maddedir. Kaynama noktası suyun kaynama noktasından küçüktür. 
Bütün metaller ile türlü şekil ve renkte sülfürler meydana 
getirdiğinden çok önemli bir ayraçtır. 

H,SO,, renksiz, yağımsı bir sıvıdır. Kuvvetli bir asit, su çekici ve 
yükseltgen olduğu için çok amaçlı kullanılır. 

SOz: H,SO, üretiminde, kuru meyveleri ağırtmada ve kurutmada 
kullanılır. 


KOJENLER 


KOJENLER 


Maden kömürlerinin destinasyonu esnasında elde edilen 
H,S, oksijen ile reaksiyona sokulur ve elementel kükürt 
doğrudan elde edilebilir. 

2H,S 40, >2H,0425 


Pirit (FeS, ) de önemli bir kükürt kaynağıdır. Piritten elde edilen 
kükürt dioksit(SO,) Н,5 ile reaksiyona sokularak serbest kükürt elde 
edilir. 


2H,S,, +50, > 35, #2HLO,,, 


ЕТ) 


di GRUBU ELEMENTLERİ 


» HALOJENLERİN FİZİKSEL ÖZELLİKLERİ 
= HALOJENLERİN KİMYASAL ÖZELLİKLERİ 
= HALOJENLERİN ELDELERİ 

* HALOJENLERİN KULLANIM ALANLARI 


Halojenler сок aktif elementler olduklarından 
doğada sadece bileşikler halinde bulunurlar. 
Doğadaki bollukları: flor, klor, brom ve iyot sırasına 
göre azalır. 

Florun en önemli kaynağı florit (CaF:) tir 


Fluorit; CaF, bileşiminde, saydam veya yarı saydam 
olan, san, yeşil, mavi, mor, kırmızı veya renksiz 
olabilen bir mineraldir. 

Doğada en fazla renk çeşitliliğine sahip 
minerallerden birisidir. Flor için en önemli kaynak 
olan CaF, suda çok az çözündüğünden tortul 
kayalarda bulunur. 


б ve bromun en önemli kaynağı deniz suyudur. 
Bu elementler deniz suyunda halojenürler halinde 
bulunur. Halojenlerin son elementi olan astatin 
radyoaktiftir. 

Astatin 1940 yılında Carson ve Mackenzie 
tarafından 209Bi'nin a-parçacıkları ile bombardıman 
edilmesiyle elde edilmiştir: 


1Не + Bi > °нАї+2 оп 


+ Flor Eldesi 


Florun varlığı 19. yüzyılın başından beri bilinmekle 

birlikte, hiç kimse elementel floru, bileşenlerinden eldesi 

için kimyasal bir tepkime önermemiştir. H. Moissan 1886 

yılında Fxg gazını elektrolize elde etmeyi başardı. 

Günümüzde bile en önemli ticari yöntem olan Moissan 

yönteminde, sıvı KHF, içinde çözülen HF elektroliz edilir. 
Anot: 2F > Б,,+2 е7 


ЕЛ 


Katot: 2H* +26 > Hy 


kimiz 
788 
2НЕ нао Ээ Н+ Б 


Klor Eldesi: 
Klor, sanayide Мас, çözeltisinin elektrolizi ile elde edilir. 


Kimi zaman da erimiş sodyum klorürden elde edilir. 


2СГау #2 HO > 20H op HH, İCİ, 


Brom Eldesi: 
Brom deniz suyundan ya da iç deniz ve göllerin tuzlu sularından 
elde edilir. Deniz suyunda yaklaşık 70 ppm Br iyonu vardır. pH=3,5 
değerine ayarlanan deniz suyuna ya da tuzlu suya Chy 
gönderilerek, ortamdaki Br iyonunun elementel broma (ВГ) 
yükseltgenmesi sağlanır. 


CI +2Ввг) э Biy, 


+2Cl w Eş 0,293 V 


İyot Eldesi: 

Deniz yosunu gibi bazı deniz bitkileri СЇ ve Br yanında iyodürü (1) 
seçimli bir şekilde absorplar ve biriktirir. Az miktarda iyot bu tür 
bileşiklerden elde edilir. 

İyodun bol bulunduğu diğer bir kaynak Nal, tir ve Şili'de geniş 
yataklar. halinde bulunur. 10;, sodyum bisülfit ile F iyonuna 
indirgenir. İkinci basamakta ise 1O, ile F tepkimeye girerek 1, elde 
edili 


TÖV + 3HSOÇ an Toy + 380, ш) + ЗН 


ЗГ + Юра #6 Haş 3, +3 H,O 


Flor elementi: 
"Politetrafloretilen (Teflon) eldesinde 

"Klorflorkarbonların (CFC) (soğutucu) elde edilmesinde kullanılır. (Ancak, 
bir çok ülkede ozon tabakasına zarar vermesi nedeniyle СЕС üretimi 
yasaklanmıştır) 

"Şimdilerde ise flor, CFC lara seçenek olarak çevreyle daha dost 
hidroklorflorkarbonlanı (HCIFC) üretiminde kullanıl maktadır. 


Klor elementi: 
«Etilen diklorür (CH,CICH,CI) ve vinil klorür (CH, = CHCI, polivinil klorür 
(РУС) monomeri) gibi klorlanmış organik bileşiklerin üretimi (% 70), 
"Kağıt ve tekstil endüstrilerinde ağartıcı olarak, yüzme havuzlarının, şehir 
sularının ve atık sularının temizlenip dezenfekte edilmesi (%20), 

“Klor içeren anorganik bileşiklerin üretimi (9610) 


Brom elementi; 
Brom, brom içeren organik bileşiklerin elde edilmesinde kullanılır. 
Bunların bazıları; yangın söndürücü ve böcek ilacıdır. 

Diğer yaygın bir kullanım alanı boya ve ilaç sanayiidir. 

Önemli bir anorganik brom bileşiği AgBr dür ve ışığa duyarlı 
olduğundan fotoğrafçılıkta kullanılır. 


İyot elementi; 

İyot ve bileşikleri katalizör olarak, tıpta ve fotoğrafla ilgili 
emülsiyonların (Agl olarak) hazırlanmasında kullanılmakla 
birlikte, klordan çok daha az ticari öneme sahiptir. 


Hidrojen Halojenürler (HF,HCI,HBr,HI); 
Hidrojen halojenürlerin sulu çözeltilerine hidrohalik asitler denir. 
Hidroflorik asit dışında diğer hidrohalik asitlerin hepsi kuvvetli 


elliği, camı aşındırma (ve sonunda çözme) 
yeteneğine sahip olmasıdır. Bu tepkimede cam, silisyum dioksit, 
SiO,, olarak düşünülebilir. 


510,+АНЕ, o 2H,O,,4SİK,,, 


Çizelgede verilerden anlaşılacağı gibi HF, HCI ve HBr 
ün standart oluşum serbest enerjilerinin büyük ve: 
negatif olması bize tepkimesinin tersi 
olmayacağını gösterir. 

Diğer taraftan НЦ, ün AG» i küçük ve pozitiftir. Bu 
durum oda sıcaklığında bile НІ, ün elementlerine 
bir dereceye kadar ayrışacağı anlaşılır. 


Bununla birlikte, eşik enerjisi büyük olduğundan, ayrışma tepkimesi ve bir 
katalizör kullanılmaması durumunda oldukça yavaş yürür. Sonuç olarak, Hl, 
oda sıcaklığında kararlı bir bileşiktir. HI, , ün oda sıcaklığında bozunması 
kinetik kontrollü (termodinamik kontrollü değil) bir tepkimedir. 

Aynı grupta yukardan aşağıya doğru gidildikçe hidrohalik asitlerin asit 
kuvvetleri azalır. 


Oksiasitler:H-O-Z seklindeki 
asitlerdir Buradaki Z nin elektronegati 
| 0, ye göre düşükse asit deil baz olur. 
neo asit çok zayıftır Örneğin; 
HOCİ,HOBr.HOL 
“asit zayıfı. Örneğin HOC10 


sal mom; | - = 


+5 İ нос, [нов İ но, |" 


“asi ora 
sr | Hoch, Hösr, | но, | каче. Öreğin;Hoc10, 
1-3 asit kuvvetlidir. 


ÖrneğinHOCIO, HOIO, 


Klor, oksiasitlerin tam bir serisini olşturduğu halde brom ve iyot oluşturmaz. 
Saf olarak yalnızca bir kaç oksiasit (HCIO, HIO,, HIO,, H,10,) elde edilebilir. 
Geri kalanı ancak sulu çözeltide kararlı halde bulunur. 

En elektronegatif element olan flor, bileşiklerinde - yükseltgenme 
basamağına sahiptir. Diğer halojenler, oksijen gibi daha elektronegatif bir 
elemente bağlandığı zaman, birkaç pozitif yükseltgenme basamağından (+, 
43,45 ve +7) herhangi birine sahip olabilir. 


+ 11.BÖLÜM: GEÇİŞ ELEMENTLERİ 
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Demir Üreti: 
iCevher, eritici ve kömürden 
oluşan ham maddeleri: Кита, 
ufalama, yakma (Piritlerin 
yakılması), kok yapımı vb. ilk 
işlemlerden geçirerek yüksek fırına 
atılabilecek şekle dönüştürme 
aşaması, 


İndirgenlerin oluşumu: 
C+H,O >CO+H, (600 “C) 
С+со, > 2C0 (1700 "C) 
2040, 200 (1700 “C) 


11.1. Önemli demir cevherleri ve bunlardan ham demir üretim yöntemleri 


2. Ham demir (pik) veya font elde edilişi ve 
/—İrtdölümr ürünlerinin elde edilişi; 

Demir metalüriisinde kullanılan yüksek fırında 
cevher, kömür ile beraber 1900°C civarında 
yakılmakta ve 1300*C'de çabuk soğuma sonucu 
beyaz font üretilir. 

Yavaş soğuma sağlanırsa esmer font elde edilir 
Artik maddeye (curuf) adı verili. 

БО, +400, > 3 Fe, +4СО, 


3. Elde edilen font'a (demire) hava ve demir 
oksit etki ettirilerek yumuşak demir. 
üretilir(Puddling Yöntemi). 

Çelik üretiminde ise beyaz fontun yakılarak 
fazla karbonun alınması (Martin-Siemens 
Yöntemi) veya yumuşak demire hava üflenerek 
karbonlanması (Bessemer veya Thomas) 
yöntemi gibi işlemler uygulanır. 


11.1. Önemli di 


PE ae pore 


“ə 


3. Üçüncü aşamanın ürünü 
olan kütüklerin ya рог 
kalıplara dökülerek veya ви ile 
soğutulan bakır kokil ile bir 
uçtan akıtılırken öteki uçtan 
katılaşmış şekilde dışarı 
gekilerek sürekli olarak 
(sürekli döküm) dökülerek 
piyasada görülen saç, değişik 
boy ve şekillerdeki çubuk, 
profil elemanlar olarak yarı 
işlenmiş eşya durumuna 
getirilmesi 


1) İdirgenlerin oluşumuz 2) Demir oksidin indirgenmesi: 
шш cə 0 (8070) eos као, = 2Fe9360, (900°C) 


C+CO, > 260010)  3H,4Fe,0, ->2Fe +3 H,O (900°C) 
1640, 920007000) 


3) Sakar Сол гонца, 4) Demir sazlık oluşumu: 

CaCO, ə С40+С0, (бою С) MaÜ € Mae CO (140°C) 
сю» S10, cə Casib, (26076) 50, +2C Si 2C0 (140°C) 
сю», <2 Ca(PO, Jy 200 "C) po, 10C ə 4P + 10C0 (1400 °C) 


БО, +300, > 2Fe,, 


+3С0,, 


Pik demirden çelik elde etmek için yapılması 
gereken başlıca işlemler; 

karbon тайап % 3-4 den % 0-15 
değerine indirilir 
“Si, Mn, P (pik demirdeki yüzdeleri 1 ya da daha 
fazladır) ve diğer ikinci derecedeki safsızlıklar curuf 
oluşturularak uzaklaştırılır. 
“İstenen özelliklerde çelik elde etmek için gerekli 
elementler (Cr, Ni, Mn, V, Mo ve W gibi) eklenir 


Çelik üretiminde en önemli yöntem temel oksijen 
yöntemidir. 

Yaklaşık o atm. basıncındaki oksijen, toz halindeki 
kireçtaşı ile birlikte, suyla soğutulan tüpten geçirilir ve 
Sıvı pik demir üzerinden dışarıya atılır. Tepkime süresi 
genellikle 22 dakikadır. Tepkime kabı eğilerek, demirin 
üzerindeki curuf dışarıya atılır ve daha sonra istenen 
alaşım elementleri eklenir. 


зарина silen 2040, +200 
FO Si -> 2Fe45i0, 
ео 4. Mn > Fes MO 
FeO 9 SİO, > Fesio, 


мк сле 
0 | MnO + SiO, -> Masio, 
CURUF. 
255 
5——.. 
Senir CURUF 


Demir cevherinden tek basamakta çelik eldesi için bir yöntem geliştir 
Demir cevheri, bu işlemde kullanılan bütün maddelerin erime noktalanndan 
daha düşük bir sıcaklıkta demire indirgenebilir. Demirin doğrudan 
indirgenmesinde kullanılan СО, ve Н, buhar ile doğal gazın tepkimesinden 
elde edilir. Bu yöntemin ekonomik olabilmesi için doğal gazın bol olması 
gerekir. Şu anda dünyadaki demir üretiminin ancak küçük bir yüzdesi bu 


yöntemle elde ediliyorsa da, demirçelik endüstrisindeki kullanma alanı, 
özellikle Ortadoğu ve Güney Amerika'da hızla genişlemektedir. 


GEÇİŞ ELEMENTLERİ VE KULLANIM 


—Elektron dizilişleri d orbitali ile biter. 
—Tamamı metaldir. 

—d4 periyottan itibaren başlar. 

—Civa hariç oda şartlarında hepsi katıdır. 
—Farklı bileşiklerinde farklı değerlikler 
alabilirler. 

—lsı ve elektriği iyi iletirler. Au , Ag, ve Cu 
en iyi iletkenlerdir. 


GEÇİŞ ELEMENTLERİNİN KULLANIM ALANLARI 
sanıklı bir maddedir. Uçak 
endüstrisine, jet ve roket motorlarının yapımında 
bileşiklerinden TiO, beyaz boya olarak kullanılır. 


KROM(CT): Krom çeliği yapımında krom-nikel alaşımı 
olarak çatal kaşık üretiminde kullanılır. Çelik jant yapımında 
kullanılır. 


'NİKEL(Ni):Krom nikel alaşımı olarak çatal kaşık bıçak 
üretiminde kullanılır. Mıknatıs tarafından çekilir. 


ÇİNKO:(Zn) Bileşikleri boyacılıkta muşamba ,emaye 


yapımında deri hastalıklarının tedavisinde ahşap 
ЕЧ lerin çürümesini engellemek için kullanılır. 
VANADYUMM(V):Ferro-Vanadin alaşımı olarak 


aşınma ve darbelere dayanıklı çelik yapımında 
kullanılır. 


MANGAN(Mn):Çelik yapımında kullanılır demiryolu 
makasları delici ve kırıcı çelik uç yapımında 
kullanılır. 


KOBALT(Co):Paslanmaya karşı dayanıklı sert bir 
alaşım stellit yapımında kullanılır. mıknatıs tarafından 
çekilir. 


Фрчко imalatının ham maddesidir. 
ıknatıs tarafından çekilir. 


TORYUM(Th):Nükleer santrallerde enerji 
kaynağı olarak kullanılır radyoaktif bir 
maddedir. 


URANYUMUU): Nükleer santrallerde enerji 
kaynağı olarak kullanılır radyoaktif bir maddedir 


PLATİN(Pt):Mücevher 
imalatında tıpta kullanılır soy 
metal olduğu için tepkimeye 
girmez. 


| 


MOLİBDEN(Mo):Saf halde sert 
bir metaldir karbon ile 
karıştırıldığında sertlik ve 
kırılganlığı artar birçok alaşımın 
yapısında bulunur. 


